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Раздел 1 Общие положения

1.1 Цели и задачи дисциплины, ее место в учебном процессе, требования к уровню содержания дисциплины
Целью освоения дисциплины «Физиологические основы питания рыб» являются: формирование у студентов представлений об образе жизни рыб, взаимоотношениях рыб между собой и с окружающей средой (абиотическим и биотическим окружением), характера пищевых взаимоотношений, а также о строении пищеварительной системы рыб и сведений по методике изучения питания рыб.

В соответствии с указанными целями исследования основными задачами освоения учебной дисциплины являются:

– ознакомление с особенностями образа жизни рыб и их взаимоотношениями с окружающей средой;

– развитие представлений по анатомии и физиологии пищеварительной системы рыб;

– формирование у студентов углублённого понимания вопроса рациона питания рыб;

– развитие у студентов умения решать биологические задачи, формировать активную жизненную позицию;

– формирование у студентов навыков самостоятельной аналитической работы;

– развитие у студентов навыков работы с учебной и научной литературой.
1.2 Связь с предшествующими и последующими дисциплинами (модулями, практиками, научно-исследовательской работой (НИР)
Преподавание дисциплины «Физиологические основы питания рыб» может базироваться на знаниях, полученных при освоении курса «Общая биология», «Зоология», «Ихтиология», «Биологические основы рыбоводства», «Физиология рыб».
В свою очередь, знания, умения и навыки, полученные при освоении дисциплины «Физиологические основы питания рыб», являются базовыми для дальнейшего успешного освоения таких дисциплин как: «Искусственное воспроизводство рыб», «Товарное рыбоводство», «Методы рыбохозяйственных исследований». «Корма и кормление рыб».
«Общая биология». Современные данные о строении, функциях и развитии живых организмов, их многообразии, распространении на Земле, взаимоотношениях между собой и с внешней средой. Строение и функция эукариотических и прокариотических клеток, вирусов, тканей; генетика, эволюция, экология, функциональная анатомия человека; морфология и систематика растений и животных.

«Зоология». Анатомия, морфология и систематика животных; зоология беспозвоночных; зоология позвоночных.

«Ихтиология». Рыбы и внешняя среда; биотические взаимоотношения рыб; возраст и рост; питание; размножение; миграции; рыбообразные; хрящевые рыбы; костные рыбы; географическое распространение рыб.

«Физиология рыб». Мышечная система и физиология движения рыб; физиология нервной системы и нервная деятельность; органы чувств и рецепция; обмен веществ и энергии; питание и пищеварение; дыхание, кровь, кровообращение, осморегуляция и выделение; железы внутренней секреции; функции кожного покрова; воспроизводительная система.

«Биологические основы рыбоводства». Значение рыбоводства в сохранении и увеличении рыбных запасов в условиях антропогенного воздействия на природу; биологические особенности рыб в связи с их воспроизводством; биологические основы управления половыми циклами рыб; биологические особенности производителей, получения половых клеток и осеменения икры; биологическое обеспечение условий инкубации икры и выращивания молоди рыб; интенсификация рыбоводных процессов; рыбохозяйственная мелиорация; акклиматизация рыб, пищевых и кормовых беспозвоночных; основы проектирования рыбоводных заводов и нерестово-выростных хозяйств.

«Методы рыбохозяйственных исследований». Цели, задачи и структура рыбохозяйственных исследований; исследования на уровне особи, популяции, ихтиоценоза; состав и структура рыбохозяйственной информации; методика организации ихтиологических наблюдений; орудия рыболовства, применяемые для сбора ихтиологических материалов и оценки численности рыб, их конструктивные особенности; методы изучения: популяционной структуры вида, возраста и роста рыб, половой и репродуктивной структуры популяций, размерно-возрастной структуры популяций рыб, плодовитости рыб, жирности и упитанности, размножения рыб, миграций, питания и пищевых отношений рыб; методы оценки численности рыб; характеристика промысловых запасов; методы изучения ихтиоценозов; методы сбора рыбопромысловой статистики; промысловая разведка и промысловые карты; понятие промысловых прогнозов.
«Искусственное воспроизводство рыб». Современное состоя​ние и перспективы развития искусственного воспроизводства рыб; структура, типы рыбоводных заводов и нерестово-выростных хозяйств, их сооружения, оборудование, характеристика цехов и участков; биотехника воспроизводства проходных, полупроходных и туводных рыб; рыбохозяйственное использование озер и водохранилищ; проектирование рыбоводных заводов и нерестово-выростных хозяйств.
«Товарное рыбоводство». Методы товарного осетроводства, Комбинированные карпоутиные хозяйства. Озерное рыбоводство. Рыбоводные хозяйства на торфяных карьерах. Комбинированное рисорыбное хозяйство. Рыбоводство в ирригационных системах, водоемах комплексного назначения и солоноватоводных водоемах. Выращивание рыб в мари-культуре.
1.3 Требования к уровню подготовки студента, завершившего изучение данной дисциплины

Студенты, завершившие изучение дисциплины «Физиологические основы питания рыб», должны обладать следующими компетенциями:
ПК-2: Способность проводить оценку состояния популяций промысловых рыб и других гидробионтов, водных биоценозов, участвовать в разработке биологических обоснований оптимальных параметров промысла, общих допустимых уловов, прогнозов вылова, правил рыболовства, мониторинге промысла

ПК-6: Способность участвовать в обеспечении экологической безопасности рыбохозяйственных водоемов, процессов, объектов и продукции аквакультуры, управлении качеством выращиваемых объектов.
Студенты, завершившие изучение дисциплины «Физиологические основы питания рыб», должны:
знать 
– методы изучения питания рыб;

– особенности строения пищеварительной системы рыб различных типов питания;

– особенности образа жизни рыб и их трофическое поведение;

– видовой состав и распределение в биоте водоема

уметь 

– использовать полученные знания в научно-исследовательской и профессиональной деятельности;

– правильно использовать лабораторный инструментарий и оборудование.

владеть: 
– терминологией в области питания рыб;

– методологическими основами современной ихтиологии.

Раздел 2 Тематический план и содержание дисциплины
Введение в предмет, цель и задачи дисциплины «Физиологические основы питания рыб». История изучения питания рыб, значение изучения питания в развитии рыбного хозяйства. Основные направления в изучении питания рыб. Связь дисциплины с другими науками. Особенности пищевого поведения рыб.
Общий план строения пищеварительной системы рыб. Строение ротового аппарата рыб с различным типом и способом питания. Виды зубов. Их строение, функция и локализация. Жаберная дуга и тычинки. Желудочно-кишечный тракт рыб с различным типом питания. Особенности строения желудочно-кишечного тракта фито-, зоо- и зоофитофагов. Желудок. Видоспецифичность строения. Ферментный комплекс. Железы пищеварительной системы. Кишечник рыб: передний, средний и задний отделы. Пилорические придатки.
Основные типы пищеварения у рыб. Переваривание пищи в желудке. Пищеварение в кишечнике. Мембранное, или пристеночное, пищеварение. Роль индуцированного аутолиза в системе гидролитических процессов, обеспечивающих начальные этапы ассимиляции пищи. Всасывание продуктов пищеварения. Ферментативный аппарат пищеварительного тракта рыб. Градиенты ферментативной активности в пищеварительном тракте рыб. Температурные адаптации пищеварительных ферментов рыб. Зависимость активности ферментов от состава корма. 

Общая характеристика нервной системы рыб. Строение периферической нервной системы. Центральная нервная регуляция пищеварительной системы. Влияние вегетативной нервной системы на процессы пищеварения. Интрамуральная иннервация пищеварительного тракта. Роль биологически активных веществ в регуляции моторики пищеварительного тракта. 

Особенности питания различных трофических групп рыб. Питание хищных рыб. Трофические особенности этологии хищных рыб различных видов. Специфика изучения питания хищных рыб. Адаптации организмов к хищному образу питания. Особенности строения пищеварительного тракта. Питание бентосоядных рыб. История исследования питания бентосоядных рыб. Ключевые этапы изучения морских и пресноводных экосистем. Строение пищеварительной системы бентосоядных рыб. Питание планктоноядных рыб. Строение пищеварительной системы планктоноядных рыб. Питание растительноядных рыб. Строение пищеварительной системы растительноядных рыб. Фитопланктофаги, Характерные черты группы. Перифитофаги. Характерные черты группы. Детритофаги. Характерные черты группы.
Общие вопросы кормления рыб в хозяйстве. Белковый обмен и белковое питание. Жировой, углеводный и минеральный обмен у рыб. Обмен витаминов. Энергетические эквиваленты веществ. Факторы, влияющие на интенсивность энергетических трат. Диссимиляция вещества и производство энергии. Факторы, влияющие на интенсивность энергетических трат. Метаболиты рыб. Анаболизм. Баланс вещества при питании рыб. Пути ассимиляции вещества. Показатели эффективности питания. Депонирование веществ.

Методика общего исследования питания рыб. Метод индивидуального и группового отбора и обработки желудочно-кишечного тракта рыб. Задачи и особенности комбинированного метода обработки материала. Общие правила по сбору материала. Орудия лова. Отбор гидробиологических проб. Правила их обработки. Сбор материала по питанию рыб для выяснения специальных вопросов. Разработка рационального использования ресурсов водоёма. Изучение питания рыб на различных стадиях онтогенеза. Сбор материала по питанию рыб в зависимости от пола. Задачи и методы изучения суточного питания рыб. Факторы, определяющие трофическую активность рыб в течение суток. Сбор материала по питанию рыб на разных горизонтах. Сбор и обработка материала по питанию рыб для нужд промышленной разведки.
Пищевые взаимоотношения рыб. Комплексный анализ ихтиофауны водоёма по питанию. Методы проведения годового исследования и долгосрочного контроля полученных результатов. Биологическая обеспеченность потребности рыб в пище. Внутри и межвидовые взаимоотношения рыб. Отношение рыб к пищевым организмам. Избирательная способность рыб при трофических взаимоотношениях. Пищевая пластичность и активность рыб различных видов. Механизмы регуляции хищника и жертвы в переделах одного фаунистического комплекса. Понятие трофической пирамиды и длинны пищевой цепи. Приспособления, приводящие к расширению кормовой базы рыб.

Раздел 3 Правила выполнения контрольной работы
3.1 Выбор вопросов для контрольной работы
При ответе на вопросы контрольной работы выбор номеров вопросов осуществляется по последней и предпоследней цифре учебного шифра студента (таблица).

	Номера

вопросов
	Последняя цифра номера зачетной книжки

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	0

	Предпоследняя  цифра  номера  зачетной  книжки
	1


	1,

16,

28
	2,

17,

29
	3,

18,

30
	4,

19,

31
	5,

20,

32
	6,

21,

33
	7,

22,

34
	8,

23,

35
	9,

24,

36
	10,

25,

37

	
	2


	11,

26,

38
	12,

27,

39
	13,

26,

40
	14,

27,

28
	15,

28,

29
	2,

29,

30
	3,

20,

31
	4,

21,

32
	5,

22,

33
	6,

23,

34

	
	3


	7,

24,

35
	8,

25,

36
	9,

26,

37
	10,

27,

38
	11,

16,

39
	12,

17,

40
	13,

18,

41
	14,

19,

42
	15,

20,

43
	16,

21,

44

	
	4


	3,

22,

45
	4,

23,

46
	5,

24,

47
	6,

25,

48
	7,

26,

49
	8,

27,

50
	9,

16,

51
	10,

37,

52
	11,

38,

53
	12,

39,

54

	
	5


	13,

20,

55
	14,

21,

56
	15,

22,

57
	16,

23,

58
	18,

24,

59
	19,

25,

60
	1,

26,

35
	2,

27,

36
	3,

16,

37
	4,

17,

38

	
	6


	9,

18,

39
	10,

19,

40
	11,

20,

41
	12,

21,

42
	13,

22,

43
	14,

23,

44
	15,

24,

45
	16,

25,

46
	17,

26,

47
	18,

27,

48

	
	7


	5,

16,

49
	6,

17,

50
	7,

18,

51
	8,

19,

52
	9,

20,

53
	10,

21,

54
	11,

22,

55
	12,

23,

56
	13,

24,

57
	14,

25,

58

	
	8


	15,

26,

59
	1,

27,

60
	2,

16,

61
	3,

17,

36
	4,

18,

37
	6,

19,

38
	7,

20,

39
	8,

21,

40
	9,

22,

41
	10,

23,

42

	
	9


	11,

24,

43
	12,

25,

44
	13,

26,

45
	14,

27,

46
	15,

36,

47
	16

37,

48
	2

18,

49
	3,

29,

50
	4,

30,

51
	5,

31,

52

	
	0


	8,

32,

53
	9,

33,

54
	10,

34,

55
	11,

35,

56
	12,

36,

57
	13,

37,

58
	14,

38,

59
	15,

39,

60
	16,

37,

45
	17,

38,

56


3.2 Правила оформления контрольной работы
Контрольная работа выполняется в тетради в клетку или печатный вариант, ответы должны содержать графики, схемы, рисунки. Вопросы контрольной работы должны быть выделены, страницы пронумерованы, в конце контрольной работы приводится: использованная литература, дата выполнения и подпись студента.
3.3 Вопросы для контрольной работы
1. Особенности питания и поведения растительноядных рыб
2. Особенности питания и поведения животноядных рыб
3. Особенности питания и поведения хищных рыб
4. Особенности питания и поведения растительноядных рыб
5. Интенсивность питания рыб и температура окружающей среды
6. Динамика питания рыб в разные периоды года
7. Питание рыб в преднерестовый и нерестовый периоды
8. Количество потребляемой пищи за сутки
9. Суточный рацион рыб различного возраста
10. Факторы, определяющие количество потребляемой пищи рыбами
11. Перераспределение энергетических ресурсов между линейным и белковым ростом, массонакоплением и жиронакоплением
12. Внутривидовая конкуренция и концентрация рыб на кормовых участках
13. Межвидовая конкуренция у рыб
14. Трофическая пирамида
15. Суточный ритм питания. Пищевые цепи
16. Фаунистические комплексы рыб
17. Зональная изменчивость питания рыб
18. Пищевые отношения рыб
19. Пища рыб: излюбленная, заменяющая и вынужденная 

20. Межвидовые взаимоотношения у рыб
21. Механизмы изменения численности популяции при стабильной кормовой базе
22. Изменения пищевых предпочтений рыб в онтогенезе и по сезонам года

23. Избирательная способность рыб в отношении пищи

24. Факторы, влияющие на количество съедаемой пищи

25. Методика изучения суточных рационов рыб

26. Методика исследования питания рыб различных экологических групп

27. Экологические особенности питания и пищедобывательного поведения рыб

28. Стратегии потребления пищи различных экологических групп рыб

29. Общая информация о морфологии пищеварительной системы рыб

30. Пищеварение в ротовой полости. Морфология ротовой полости рыб

31. Глотка, пищевод и зубы как элементы пищеварительного тракта рыб

32. Физиология и морфология вкусовой рецепции рыб

33. Физиология и морфология обонятельной рецепции рыб

34. Пищеварение в желудке. Морфология желудка рыб разных экологических групп

35. Пищеварение в кишечнике. Морфология кишечника рыб разных экологических групп

36. Роль печени в пищеварении. Морфология и физиология печени

37. Роль поджелудочной железы в пищеварении. Морфология и физиология поджелудочной железы

38. Развитие пищеварительной системы у личинок рыб разных видов при переходе к внешнему питанию

39. Пищеварительные гидролазы желудка. Их роль в пищеварении

40. Пищеварительные гидролазы кишечника. Их роль в пищеварении

41. Пищеварительные гидролазы поджелудочной железы. Их роль в пищеварении

42. Температурные адаптации пищеварительных ферментов рыб. Зависимость активности ферментов от состава корма

43. Типы пищеварения

44. Симбиотическое пищеварение. Роль индуцированного аутолиза в системе гидролитических процессов

45. Всасывание продуктов пищеварения

46. Центральная нервная регуляция пищеварительной системы

47. Влияние вегетативной нервной системы на процессы пищеварения. Интрамуральная иннервация пищеварительного тракта

48. Роль биологически активных веществ в регуляции моторики пищеварительного тракта

49. Особенности пищевой моторики желудка рыб

50. Диссимиляция вещества и производство энергии

51. Факторы, влияющие на интенсивность энергетических трат у рыб

52. Диссимиляция неорганических веществ и ксенобиотиков. Метаболиты рыб

53. Пищевые потребности рыб

54. Депонирование вещества в процессе питания. Физиологические процессы у рыб при голодании

55. Белковый обмен и белковое питание рыб

56. Жировой обмен у рыб

57. Углеводный обмен у рыб

58. Обмен витаминов у рыб

59. Макроэлементы в обмене веществ у рыб

60. Микроэлементы в обмене веществ у рыб

Раздел 4 Глоссарий по дисциплине «Физиологические основы питания рыб»

Анаболизм — совокупность процессов, в результате которых из простых веществ образуются более сложные и богатые потенциальной энергией.

Ассимиляция — поступление вещества в тело.

Глюконеогенез — синтез глюкозы из других веществ.

Диссимиляция — выход (потеря) вещества из организма.

Катаболизм — процесс распада, деградации.

КК — кормовой коэффициент, принятый в рыбоводстве: представляет собой отношение массы съеденного корма к массе прироста рыбы.

Метаболиты — вещества, которые образуются в организме в результате химических превращений (метаболизма) и выводятся во внешнюю среду как ненужные.

Обмен веществ — это сложный комплекс различных явлений, в результате которых в теле увеличивается или уменьшается общее количество вещества, одни молекулы и атомы заменяются другими, одни химические соединения превращаются в другие.

Панкреас — поджелудочная железа, являющаяся главным поставщиком кишечных ферментов.

Пиноцитоз — захват энтероцитами капелек жидкости.

Процесс питания — состоит из захвата пищи, ее заглатывания, переваривания и усвоения.

СДЦ — специфическое динамическое действие пищи, внешне выражаемое в усилении потребления кислорода и увеличении выделения продуктов обмена.

Фагоцитоз — захват клетками кишечного эпителия оформленных нерастворенных частиц.

Сестон (от греч. sestós — просеянный), обитающие в толще воды мелкие организмы (планктон), а также взвешенные в воде неорганические и органические частицы (детрит), т. е. всё, что улавливается из воды мелкоячеистой планктонной сеткой.

Триптон (от греч. thrypto — размельчаю, дроблю и on — сущее), органический детрит автохтонного или аллохтонного происхождения, взвешенный в воде или плавающий на ее поверхности. При большой концентрации триптон значительно уменьшается прозрачность воды и, как следствие этого, снижается интенсивность фотосинтеза в водоеме.

Экзотрофия — сложный процесс, включающий по​требление, механическое деструктурирование, деполимеризацию объектов питания и последующий перенос питательных веществ во внутреннюю среду организма

Висцеральный скелет, или splanch-nocranium, скелет головы, окружающий ротовую полость и глоточную область кишечной трубки позвоночных животных, противопоставляется осевому черепу — neuro-cranium, скелету мозговой трубки и органов чувств. В. с. у низших позвоночных во взрослом состоянии, у высших в эмбриональном состоянии, состоит из ряда скелетных дужек между жаберными щелями.

Первичночувствующие рецепторы – сенсорные нейроны или их части. В нейроне формируется как рецепторный, так и генераторный потенциал. Первичночувствующие рецепторы могут сами генерировать потенциалы действия в ответ на раздражение адекватным стимулом, если величина их рецепторного потенциала достигнет пороговой величины. К ним относятся обонятельные рецепторы, большинство механорецепторов кожи, терморецепторы, болевые рецепторы или ноцицепторы, проприоцепторы и большинство интерорецепторов внутренних органов.

Вторичночувствующие рецепторы – состоят из специализированных сенсорных клеток (не нейронного происхождения), соединёнными с нейронами в которых заканчивается процесс кодировки сенсорной информации для проводникового отдела анализатора. Вторичночувствующие рецепторы отвечают на действие раздражителя лишь возникновением рецепторного потенциала, от величины которого зависит количество выделяемого этими клетками медиатора. С его помощью вторичные рецепторы действуют на нервные окончания чувствительных нейронов, генерирующих потенциалы действия в зависимости от количества медиатора, выделившегося из вторичночувствующих рецепторов. Вторичные рецепторы представлены вкусовыми, слуховыми и вестибулярными рецепторами, а также хемочувствительными клетками синокаротидного клубочка. Фоторецепторы сетчатки, имеющие общее происхождение с нервными клетками, чаще относят к первичным рецепторам, но отсутствие у них способности генерировать потенциалы действия указывает на их сходство с вторичными рецепторами.

Клоа́ка (от лат. cloaca — подземный канал для стока нечистот) — расширенная конечная часть задней кишки у некоторых позвоночных животных, куда впадают выделительные и половые протоки мочеполовой системы.

Мукоциты (мукозные клетки, поверхностные добавочные клетки, поверхностные слизистые клетки) — клетки слизистой оболочки желудка, двенадцатиперстной кишки и других органов, синтезирующие слизь и бикарбонаты НСО3—. Основная функция поверхностных добавочных клеток заключается в создании физико-химического барьера для эпителиальных клеток желудка от таких повреждающих факторов, как соляная кислота и пепсины. Этот барьер представляет собой гель, состоящий из секретируемых поверхностными добавочными клетками слизи и бикарбонатов, а также воды и фосфолипидов.

Гликокаликс — «заякоренные» в плазмалемме молекулы олигосахаридов, полисахаридов, гликопротеинов и гликолипидов. Гликокаликс выполняет рецепторную и маркерную функции, а также участвует в обеспечении избирательности транспорта веществ и пристеночном (примембранном) пищеварении. Наличие гликокаликса характерно для клеток животных, встречается также у бактерий. Гликокаликс хорошо развит на апикальной мембране каёмчатых энтероцитов и представляет собой молекулярное сито, пропускающего или не пропускающего молекулы, в зависимости от их величины, заряда и других параметров. В слое гликокаликса располагаются пищеварительные ферменты, как поступающие туда из полости кишечника, так и синтезированные самим энтероцитом. Толщина гликокаликса равна приблизительно 15—40 нм на боковой поверхности энтероцита и 50—100 нм — на апикальной. Гликокаликс, микроворсинки и апикальная мембрана вместе называются исчерченной каёмочкой.

Хендлинг – резкое повышение или понижение температуры воды, дефицит кислорода и транспортировка (или ее имитация). В качестве хендлинга может использоваться определенный набор технологических манипуляций с рыбой: отлов, выдерживание на воздухе, имитация сортировки, пересадка в другую емкость.
Свободнорадикальное окисление (СРО) – универсальный процесс, сопровождающий нормальную жизнедеятельность и активирующийся при патологии. Свободные радикалы образуются в живом организме в результате естественного метаболизма кислорода, а также в процессе окислительно-восстановительных превращений различных эндогенных субстратов, лекарств, ксенобиотиков. При физиологических условиях 5-6% потребляемого кислорода восстанавливается до О2.
Фитат — антипитательное вещество, снижающее доступность содержащихся в рационе питательных веществ. Фитиновую кислоту или фитат (если она находится в форме соли) также часто называют миоинозитгексафосфорная кислота, – это химическое соединение шестиатомного спирта инозитола по концам которого прикреплено 6 остатков молекул фосфорной кислоты. Остатки фосфорной кислоты химически активны, и именно поэтому к ним часто присоединяются атомы металлов – кальций, натрий, калий, цинк, медь. У моногастричных животных, а также у рыб фермент, способный разрушать фитаты вырабатывается в мизерных количествах, поэтому соединения фитиновой кислоты проходят желудочно-кишечный тракт транзитом, попутно захватывая катионы металлов, таких как цинк, железо, магний, а также витамины, кальций, фосфор и другие питательные вещества, например, аминокислоты.
Раздел 5 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

5.1. Основная литература

1. Новикова, Е.И., Алешина, Л.И. Физиология человека и животных. Часть 1: учебное пособие. Волгоград: Волгоградский государственный социально-педагогический университет, 2015. (ЭБС)
2. Иванов, А.А. Физиология рыб. М.: Лань, 2011. (ЭБС)

3. Скопичев, В.Г., Шумилов, В.Б. Морфология и физиология животных. М.: Лань, 2005 (ЭБС)
4. Скопичев, В.Г., Карпенко, Л.Ю. Физиология рыб. Книга 2. Питание и пищеварение: учебно-методическое пособие. Санкт-Петербург: Квадро, 2017 (ЭБС)
5.2. Дополнительная литература
5. Ерофеев, Н.П., Захарова, Л.Б. Физиология возбудимых мембран: практикум по физиологии для студентов медицинских факультетов университетов и вузов; учебное пособие. Санкт-Петербург: СпецЛит, 2012. (ЭБС)

6. Гарлов, П.Е. Анатомия и физиология рыб: учебное пособие для обучающихся по направлению подготовки 35.03.08 «Водные биоресурсы и аквакультура» (уровень бакалавриата). Санкт-Петербург: СПбГАУ, 2018. (ЭБС)

7. Максимюк Н. Н. Физиология животных: кормление: Учебное пособие. Москва: Издательство Юрайт, 2018. (ЭБС)
8. Правдин, И.Ф., Дерюгин, К.М. Руководство по изучению рыб. Ленинград: 2-я типография ОГИЗа РСФСР треста Полиграфкнига, 1939. (ЭБС)
9. Дюкарев, И.А. Практические занятия по курсу "Физиология человека и животных": пособие. Новосибирск: Сибирское университетское издательство, 2003. (ЭБС)
10. Егоров Г.В. Практикум по курсу «Физиология человека и животных» Москва: ООО "Научно-издательский центр ИНФРА-М", 2013. (ЭБС)

5.3. Периодические издания
Биология внутренних вод

Вестник ЮНЦ

Доклады Академии наук
Рыбное хозяйство
Экология
Вопросы ихтиологии
Биология. Реферативный журнал. ВИНИТИ
Биология моря

5.4. Интернет-ресурсы
1 http://www.pitbooks.ru/ – Электронная библиотека учебной, справочной и др. литературы on-line
2 http://www.newlibrary.ru/ – "Новая электронная библиотека": электронная библиотека учебной, справочной и др. литературы on-line
3 www.rsl.ru Российской государственной библиотеки
4 Электронно-библиотечная система IPRBOOKS http://www.iprbookshop.ru/
5 Электронно-библиотечная система Издательства Лань https://e.lanbook.com/
6 ЭБС Университетская библиотека ONLINE http://biblioclub.ru/index.php?page=main_ub_red
7 Электронно-библиотечная система znanium.com http://znanium.com
8 http://www.vniro.ru – официальный сайт Всероссийского НИИ рыбного хозяйства и океанографии

2
http://www.ibiw.ru – официальный сайт Института биологии внутренних вод РАН

3
http://www.sevin.ru – официальный сайт Института проблем экологии и эволюции РАН
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