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ВВЕДЕНИЕ

Изучением питания занимается наука трофология. Не¬смотря на давно осознанное первостепенное значение условий питания в жизни каждого организма, лишь в последние годы, характеризующиеся стремительным ростом экологических зна¬ний, вопросы трофологии были выдвинуты на первое место сре¬ди других экологических проблем. Можно утверждать, что рас¬цвет экологии, как науки, в значительной степени определился углубленными исследованиями именно в области учения о пита¬нии, а перенесение в эту область принципов и методов количе¬ственного анализа создало предпосылки для превращения эко¬логии в одну из важнейших отраслей современной биологии.
Исследования питания рыб ведутся в разных аспектах. Питание рыб исследуется как одно из звеньев трансформации энергии водоёма, как один из факторов, определяющих эколо¬гию рыб и откладывающих отпечаток на морфологию, физиоло¬гию и поведение рыб, либо как один из критериев, учет кото¬рых помогает наиболее рациональному использованию природ¬ных ресурсов водоемов.

Знание особенностей питания рыб используется при развед¬ке их скоплений, при определении акклиматизационных меро¬приятий, при анализе причин колебания численности и темпа роста этих рыб, при установлении минимального промыслового размера и при разработке мероприятий по наиболее рациональному использованию измененного, в связи с гидростроительством, режима наших рек и внутренних морей.
Курсовая работа по дисциплине «Физиологические основы питания рыб» является важной частью творческой, исследовательской и учебной подготовки студентов специальности «Водные биоресурсы и аквакультура». 

Цель курсовой работы – способствовать закреплению у студента знаний в области изучения теоретических основ питания рыб, выработке навыков самостоятельного мышления в целях выбора наиболее эффективных управленческих решений.

Качество курсовой работы зависит от умения студента ориентироваться не только в теоретическом материале, но и практических знаниях, полученных во время изучения дисциплины «Физиологические основы питания рыб» и прохождения учебной практики.

Курсовая работа должна быть написана в соответствии с требованиями, изложенными в настоящих методических указаниях. Работа оценивается по ее теоретическому уровню, структуре, форме изложенного материала, а также качеству оформления и практической значимости.

1 ЗАДАНИЕ НА КУРСОВУЮ РАБОТУ И ПРАВИЛА ЕЕ
 ОФОРМЛЕНИЯ

Курсовая работа выполняется студентом по индивидуальной теме, определенной преподавателем дисциплины «Физиологические основы питания рыб». В задании указывается объект исследования (вид рыбы) для изучения питания рыб на разных этапах онтогенеза. В качестве объектов изучения питания рыб указываются те виды рыб, питание которых изучалось.

В задании обычно указано одно из следующих условий: необходимо изучить питание данного вида рыб на разных этапах онтогенеза и рассчитать схему кормления этого вида в искусственных условиях содержания.  

Курсовая работа должна включать пояснительную записку объемом не менее  30 страниц, включая таблицы и рисунки. 

2 Текст пояснительной записки 
Автору курсовой работы необходимо строго придерживаться рабочего плана, представленного в методических указаниях. 

Писать следует ясно, литературным языком, без орфографических и стилистических ошибок. Не следует делать длительных перерывов в написании работы, это приводит к нарушению связанности и последовательности изложения. 
2.1 Общие положения 

2.1.1 Пояснительная записка (ПЗ) печатается на компьютере и должна быть выполнена на одной стороне листа белой бумаги формата А4 (210×297 мм) в соответствии с общими требованиями к текстовым документам по ГОСТ 2.105, 2.106, за исключением бланка задания. 
2.1.2 Текст ПЗ выполняют с помощью текстовых редакторов через полуторный интервал шрифтом Times New Roman, размером 14 рt.
2.1.3 Листы пояснительной записки оформляются рамкой стандартных размеров и основной надписью по ГОСТ 2.104. Для заполнения граф в основной надписи применяют шрифт Arial, курсив (см. Правила оформления письменных работ обучающихся по направлению подготовки«Водные биоресурсы и аквакультура»/ Методические указания . – г. Ростов-на-Дону, 2021. - 89 с.).

Таблицу изменений в основной надписи допускается не заполнять, так как она предназначена для сведений о последующих изменениях в текстовом документе, что в учебных работах не предусматривается. Выполнение текста пояснительной записки без рамки не допускается.
2.1.4 В основной рамке надписи ПЗ на всех последующих страницах после заглавной указывается: 
– обозначение работы (рекомендуемый шрифт Arial 18 pt, буквы прописные, курсив, последние две буквы буквенного кода – ПЗ); 
–  номер страницы. 

Пример оформления основной надписи последующей страницы ПЗ приведен в методических указаниях «Структура и правила оформления курсовой работы и выпускной работы бакалавра» (Ростов-на-Дону, 2018. - 80 с.).

2.1.5 Текст пояснительной записки следует размещать в рамках, соблюдая следующие размеры согласно ГОСТ 2.104: 
– расстояние от рамки до границ  текста в начале  и в конце  строк не менее 3 мм; 
– расстояние от верхней и нижней строки текста до верхней и нижней рамки должно быть не менее 10 мм; 
–  абзацы в тексте начинают с отступом, равным 12,5 мм. 

2.1.6 Нумерация страниц пояснительной записки сквозная, начинается с титульного листа. Вторым листом является задание (выполняется с двух сторон одного листа). Номера страниц не ставятся на титульном листе и бланке задания на КР.
Работа должна иллюстрироваться рисунками, фотографиями, таблицами, которые размещаются после упоминания в тексте. 
Номера страниц проставляются в таблице рамки в графе «лист» внизу страницы в основной надписи арабскими цифрами без точек и черточек. Иллюстрации и таблицы, расположенные на отдельных листах, включают в общую нумерацию страниц КР. 

3 Иллюстрации
Иллюстрации любого вида, в том числе схемы, графики, диаг​раммы, фотографии и т.п., называются рисунками. Они выполняются на компьютере. Рисунки помещаются сразу после первого упоминания о них в тексте или в начале следующей страницы. Под каждым рисунком размещается его номер и наименование, которое пишется с прописной буквы без точки в конце. Под рисунком помеща​ются условные обозначения и другие необходимые пояснения.
На графиках обязательно должны быть обозначены оси координат.
Примеры оформления рисунков:
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                  Рисунок 1 − Рыбец Vimba vimba (Linnaeus, 1758)
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Рисунок 2 – Схема полносистемного форелевого хозяйства (по Шкодин, Загрийчук, 2010):

1 – насосная станция; 2 – пруд отстойник; 3 – река; 4 – водоподающий канал; 

5 – инкубационный цех; 6 – мальковые бассейны; 7 – кормокухня; 8 – выростные пруды; 

9 – нагульные пруды; 10 – водосбросной канал; 11 – карантинный пруд; 12 – изоляторный пруд
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Рисунок 3 − Концентрация пластических веществ и энергии

в единице прироста больной молоди бестера, % от контроля

(контроль принят за 100 %)
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Рисунок 4 − Схема расположения НВХ

Надписи под рисунками допускается выполнять шрифтом New Times Roman, 12 кегль.
Переводить рисунки и схемы их учебников через копировальную бумагу недопустимо. 

3.1 Рисунки небольшого формата могут быть сверстаны в виде «форточек», т. е. обтекаемые текстом. Расстояние между текстом и контуром рисунка должно быть равно 3 мм. Положение рисунка задается командой «Положение рисунка» (Формат → Положение → Дополнительно) (рисунок 5).

[image: image1.jpg]o7y
S




Рисунок 5 – Вид панелей задачи параметров обтекания

Чтобы оформить рисунок, обтекаемый текстом, следует нажать правой кнопкой мышки на рисунок, выбрать команду формат рисунка → положение в тексте → ОК → отступами подогнать подрисуночную подпись вплотную к нижней части рисунка → выделить рисунок и подрисуночный текст вместе → отметить надпись в нижней части окна компьютера (выделится рамка) → правой кнопкой мышки нажать на пустом месте в пределах рамки → выбрать команду границы и заливка → отметить (нет линии и нет границы) → положение → по контуру → выбрать команду по правому или левому краю (рисунок сместится в нужном направлении). В заключение убрать лишнее расстояние сторон рамки, пододвинув их к рисунку. 
Небольшие по размеру рисунки допускается размещать по гори​зонтали рядом друг с другом. При этом каждый рисунок должен иметь свое название и номер. Наименования шкал в виде словесных терминов записываются параллельно соответствующей оси.

3.2  При выполнении раздела «Рыбоводно-биологическая характеристика какого-либо вида рыб (например, леща) необходимо указывать его систематику, начиная с Класса:

Класс: Лучеперые рыбы – Actinopterygii 

Отряд: Карпообразные – Cypriniformes

Cемейство: Карповые – Cyprinidae

Род: Лещи – Abramis Cuvier, 1816

Вид: Лещ обыкновенный – Abramis brama (Linnaeus, 1758) (рисунок 1 или номер рисунка, следующего по тексту).
4 Таблицы
Табличную форму целесообразно применять, если различные показатели можно сгруппировать по какому-либо общему признаку, а каждый показатель имеет два и более значения. Наименования частей таблицы приведены на рисунке 11.
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Рисунок 11 – Наименование структурных частей таблицы

Таблицу, в зависимости от ее размера, помещают непосредственно после текста, в котором впервые дана ссылка на нее или на следующую страницу, а при необходимости, в приложении к работе. Таблицы нумеруют сквозной нумерацией в пределах всего текста. Допускается нумеровать таблицы в пределах раздела. В этом случае номер таблицы состоит из номера раздела и порядкового номера таблицы, разделенных точкой.
Примеры

1 «…данные приведены в таблице 4» (при сквозной нумерации таблиц по всему тексту работы);

или

2 «… в соответствии с таблицей 3.2.» (при нумерации таблиц в пределах раздела).

Таблицы нумеруют арабскими цифрами сквозной нумерацией в тексте либо в пределах раздела (приложения) (приводя их номера после слова «таблица»).

На все таблицы приводят ссылки в тексте работы или в приложении (если таблица приведена в приложении), при ссылке следует писать слово «таблица» полностью с указанием ее номера.

Примеры

Правильно:

1 «…данные приведены в таблице 4» (при сквозной нумерации по всему тексту ПЗ).

или

2 «… в соответствии с таблицей 3.2…» (при нумерации в пределах раздела 3).

3 «… как указано на рисунке 2».

Таблицы оформляют в соответствии с рисунком 12. Слева над таблицей, без абзацного отступа, размещают слово «Таблица», номер, без точки в конце. Наименование таблицы приводят при необходимости, его записывают с прописной буквы после номера, через тире, без точки в конце. Если наименование таблицы занимает две строки и более, то его следует записывать через одинарный межстрочный интервал. 

Таблица 1 – Нормальные значения коэффициентов упитанности перед посадкой сеголетков на зимовку

	Происхождение 

сеголетков
	Масса рыбы, г
	Зоны рыбоводства

	
	
	I
	II-III
	IV-V

	Гибрид карпа с амурским сазаном
	более 20
19,9-10

до 10
	2,7
2,8

2,9
	2,4
2,6

2,8
	–
–

–

	Карп
	более 30
29,9-20

19,9-10

до 10
	2,9
3,0

3,1

3,2
	2,7
2,8

3,0

3,1
	2,6
2,7

2,9

3,1


Рисунок 12 – Оформление таблицы

Для таблиц разрешается использовать гарнитуру шрифта Times New Roman меньших размеров (12, 11, 10), интервал – одинарный. 

Заголовки граф (столбцов) и строк таблицы следует писать с прописной буквы в единственном числе без точки в конце, подзаголовки граф – со строчной буквы, если они составляют одно предложение с заголовком, или с прописной буквы, если они имеют самостоятельное значение в соответствии с таблицей 2 (рисунок 13). 

Заголовки граф, как правило, записываются параллельно строкам таблицы. При необходимости допускается перпендикулярное расположение заголовков граф. 
Высота строк таблицы должна быть не менее 8 мм. Разделять заголовки и подзаголовки боковика и граф диагональными линиями не допускается. 

Таблица 2

	Заголовок строк
	Заголовок колонки
	Заголовок колонки

	
	подзаголовок
	подзаголовок
	Заголовок колонки
	Заголовок колонки

	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Рисунок 13 – Заголовки граф (столбцов) и строк таблицы 2

Допускается нумерация граф таблицы арабскими цифрами в тех случаях, когда в тексте документа приведены ссылки на них (например, «Цены на рыбу 2020 г. приведены в графе 4»), при делении таблицы на части, а также при переносе части таблицы на следующую страницу (рисунок 14). 

Допускается помещать таблицу вдоль длинной (горизонтальной) стороны листа, при этом головку таблицы располагают с левой стороны листа. 
Если объем таблицы больше одной страницы, то ее рекомендуется помещать в приложении. Тогда перед номером таблицы ставится обозначение приложения, которое отделяют точкой, например, Таблица А.2.

При делении таблицы на части слово «Таблица», ее номер и наименование помещают только над первой частью таблицы, например, таблица 3, над другими частями приводят слова «Продолжение таблицы 3», «Окончание таблицы 3» с указанием номера таблицы. 

Таблица 3 – Биологические показатели искусственно разводимой рыбы

	Вид рыбы
	Возраст рыбы
	Длина рыбы
	Масса рыбы
	Пол рыбы

	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Окончание таблицы 3
	Вид рыбы
	Возраст рыбы
	Длина рыбы
	Масса рыбы
	Пол рыбы

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Рисунок 14 – Таблица с продолжением

Если наименование таблицы занимает две и более строк, то его записывают через одинарный межстрочный интервал
Примечание – Содержание таблиц является условным, приведенным для иллюстрации соответствующего требования стандарта.

При подготовке письменных работ обучающимися с использованием программных средств надпись «Продолжение таблицы» допускается не указывать при переносе таблицы на другую страницу, при этом необходимо повторять головку таблицы на каждой странице. 

Графу «Номер по порядку» в таблицу включать не допускается. При необходимости нумерации показателей, параметров или других данных порядковые номера следует указывать в первой графе (боковике) таблицы непосредственно перед их наименованием, например, рисунок 15. Перед числовыми значениями величин и обозначением типов, марок и т.п. порядковые номера не проставляют. 
Таблица 4

	Наименование показателя
	Значение показателя для марки

	
	А
	Б

	1 Плотность, кг/см2, не более
	75
	80

	2 Сжимаемость, %, не более
	20
	15

	3 Водопоглощение, % по массе, не более
	30
	25


Рисунок 15 – Таблица с боковиком

Обозначение единицы величины, общее для всех данных в строке или графе, указывают после наименования соответствующего показателя в соответствии с таблицей 5 (рисунок 16). Допускается, при необходимости, обозначение единицы величины выносить в отдельную строку (графу). 

Таблица 5

	Наименование растворителя
	Температура, °С
	Предел взрываемости в смеси с воздухом, %

	
	вспышки
	самовоспламенения
	

	Ксилол
	24
	494
	1,0-6,0

	Толуол
	4
	536
	1,2-6,5

	Бутилацетат
	29
	450
	1,4-14,7


Рисунок 16 – Таблица с общим обозначением для всех данных в строке

Если все показатели, приведенные в графах таблицы, выражены в одной и той же единице величины, то данную единицу (с предлогом «В») приводят над таблицей справа, а при делении таблицы на части – над каждой ее частью в соответствии с таблицей 6 (рисунок 17).

Пример:  Длины всех отрезков «с» в масштабе [image: image8.png]


 для всех положений занесены в таблицу 6

Таблица 6





                                   В миллиметрах

	Величина
	Номера положений

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	ab
	100,00
	72,00
	–
	72,00
	100,00
	72,00
	–
	72,00

	an2
	17,60
	9,12
	–
	9,12
	17,60
	9,12
	–
	9,12

	bc
	–
	102,00
	110,00
	63,00
	–
	64,00
	110,00
	102,0

	bn3
	–
	29,93
	31,32
	10,27
	–
	10,60
	31,32
	26,93


Рисунок 17 – Таблица с одной и той же единицей величины

Если в большинстве граф таблицы приведены показатели, выраженные в одних и тех же единицах физических величин (например – в миллиметрах), но имеются графы с показателями, выраженными в других единицах физических величин, то над таблицей следует писать наименование преобладающего показателя и обозначение его физической величины, например, «Размеры в миллиметрах», а в подзаголовках остальных граф приводить наименование показателей и (или) обозначения других единиц физических величин. 

Для сокращения текста заголовков и подзаголовков граф отдельные понятия заменяют буквенными обозначениями, установленными ГОСТ 2.321 или другими обозначениями, если они пояснены в тексте или приведены на рисунках, например, D – диаметр, Н – высота, L – длина. Буквенные обозначения выделяют курсивом в соответствии с таблицей 7 (рисунок 18).

Таблица 7                                                                              Размеры в миллиметрах                                                             

	Условный проход Dy
	D
	L
	L1
	L2
	Масса, кг, не более

	50
	160
	130
	525
	600
	160

	80
	195
	210
	
	
	170


Рисунок 18 – Таблица с буквенными обозначениями

Параметры с одним и тем же буквенным обозначением группируют последовательно в порядке возрастания их номеров. 

Числовые значения, одинаковые для двух и более строк указывают, как правило, один раз.

При отсутствии отдельных данных в таблице следует ставить прочерк (тире).
Текст, повторяющийся в строках одной и той же графы и состоящий из одиночных слов, чередующихся с цифрами, заменяют кавычками. Если повторяющийся текст состоит из двух и более слов, при первом повторении его заменяют словами «То же», а далее кавычками. Если предыдущая фраза является частью последующей, то допускается заменить ее словами «То же» и добавить дополнительные сведения. 

Заменять кавычками повторяющиеся в таблице цифры, математические знаки, знаки процента и номера, обозначения марок материалов и типоразмеров изделий, обозначения нормативных документов не допускается. 

При указании в таблице последовательных интервалов чисел, охватывающие все числа ряда, их следует записывать «От…до…включ.», «Св….до…..включ.» в соответствии с таблицей 8 (рисунок 19). 

Таблица 8                                                                                     В миллиметрах

	Наружный диаметр
	Предельное отклонение 

	От 159 до 325 включ.
	1,0

	Св. 325  » 426  »
	1,5

	»    426  »  820  »
	2,0


Рисунок 19 – Таблица с последовательным интервалом чисел

В интервале, охватывающем числа ряда, между крайними числами ряда в таблице допускается ставить тире. 

Числовое значение показателя проставляют на уровне последней строки наименования показателя. 

Содержание характеристики, приведенное в таблице в виде текста, записывают на уровне первой строки наименования показателя. 

Цифры в графах таблиц должны проставляться так, чтобы разряды чисел во всей графе были расположены один под другим, если они относятся к одному показателю, при этом количество десятичных знаков для всех значений должно быть одинаково. 

При необходимости пояснения отдельных данных, приведенных в таблице, используют сноску или примечание. В конце таблицы вначале приводят сноску, а затем примечание. Примечание к таблице помещают в конце таблицы над линией, обозначающей окончание таблицы, и отделяют от таблицы сплошной тонкой линией в соответствии с таблицей 9 (рисунок 20).

Таблица 9 – Показатели выращивания молоди русского осетра на различных кормах

	Показатели
	Варианты опыта

	
	контроль
	1
	2

	Масса начальная, мг
	48,2 + 0,6
	48,2 + 0,6
	48,2 + 0,6

	Масса конечная, мг
	128,4 + 10,3
	350,2 + 14,1
	380,4 + 10,6

	Прирост абсолютный, мг
	80,2
	302,0
	332,2

	Выживаемость, %
	46,0
	82,0
	78,5

	Кормовые затраты, ед.
	5,8
	2,2
	2,4

	Период выращивания, сут.
	30
	30
	30

	Примечание 

1 (или *) – выращивание молоди на комбикорме, содержащем витамины;  

2 (или **) – выращивание молоди на комбикорме с минеральными веществами.


Рисунок 20 – Таблица с примечанием

При наличии в работе небольшого по объему цифрового материала, его следует давать текстом, располагая цифровые данные в виде колонок.

Пример: Предельные отклонения размеров профилей от номинальных не должны превышать следующих значений:

по высоте……………………………( 2,5 (;

по ширине полки………………… .( 1,5 (;

по толщине стенки…………………( 0,3 (;

по толщине полки …………………( 0,3 (.

5  Список использованных источников

После основного текста работы следует список использованных источников, который начинают с нового листа. Он является обязательным разделом и должен содержать не менее 5 наименований.

Список должен содержать сведения об источниках, использованных при составлении КР. Каждый источник упоминается в списке один раз. Сведения об источниках приводятся в соответствии с требованиями ГОСТ Р 7.0.5-2008 СИБИД.
В списке литературы используемые источники располагаются в алфавитном порядке (см. Правила оформления письменных работ обучающихся по направлению подготовки«Водные биоресурсы и аквакультура»/ Методические указания . – г. Ростов-на-Дону, 2021. - 89 с.).
6 структура и Содержание курсовой работы

1.
Систематика вида

2.
Биологическая характеристика вида (внешний вид, ареал, размножение и развитие)

3.
Питание на разных этапах онтогенеза (личинка, малек, взрослая особь) 

4.
Внутривидовые и межвидовые пищевые отношения данного вида рыб

5.
Строение пищеварительной системы данного вида рыб 

6.
Развитие пищеварительной системы от эмбрионального периода до взрослой особи

7.
Особенности пищедобывательного поведения данного вида рыб (отразить особенности во внешнем и внутреннем строении, связанные с пищеварением)

8.
Ферментативный аппарат пищеварительного тракта данного вида рыб

9.
Зависимость питания от различных факторов среды обитания

10.
Методы изучения питания данного вида рыб
11. Составить технику кормления и рассчитать примерный рацион питания данного вида рыб (на разных этапах онтогенеза) при искусственном воспроизводстве 
Структурными элементами курсовой работы, как правило, являются:

– титульный лист;

– бланк задания;

– содержание;

– введение;

– разделы основной части;

– заключение;

– приложения (при необходимости);

– графическая часть. 
На защите курсовой работы студент должен раскрыть основное содержа​ние работы, обосновать свою точку зрения по существу выбора принятых технологических решений, ответить на вопросы преподавателя.
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